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Concursul de admitere iulie 2026
I. Algebra. Pentru orice doua matrice A, B € M5(R) definim functia
fA,B R — R, fA,B(I) = det(xA + B)

(a) Daca A = ( ?) :il)) ) si B= ( _12 ; ) aritati cd 2A = B — B? gi c& inecuatia fa p(z) < 49 (cu

necunoscuta x € R) are cel putin o solutie.
(b) Fie A, B € M;(R) doua matrice arbitrare. Aratati ca existda numarul real m (ce depinde de
matricele A gi B) astfel incat

fap(z) = det(A)z® + ma + det(B)

pentru orice z € R.

(c) Date matricele A, B € My(R), aratati ca daca fa p este surjectiva, atunci A nu este inversabila.
Formulati reciproca acestei afirmatii si justificati daca este adevarata.

(d) Determinati toate matricele A € My(R) pentru care multimea M4 = {sl; + A | s € R} este parte
stabila a lui Ms(R) in raport cu inmultirea matricelor. Demonstrati apoi ca nu exista o matrice A
pentru care multimea M 4 sa fie grup cu operatia de inmultire a matricelor.

n

IT. Analiza. Pentru orice n € N* consideram functia f,, : R\ {1} — R, f,(z) = . Fie

z+1
FNH%Kﬂmehmm
0

(a) Determinati asimptotele la graficele functiilor f;, respectiv fs.

(b) Calculati F'(1) si F(2).

2(n+1) 2n E+17~ T

FOH)+F2)+...+ F
—Inn < 1 pentruorice n € N*gi calculati lim H+FR)+...+ (n)

(d) Demonstratica 0 <
n—o00 hl n

. 1 I 1 AR 1 . o
c) Aratati ca ——— < F(n) < — gica < —dx < — pentru orice n si k£ din N*.
k
k
"1
k
k=1

III. Geometrie. In planul de coordonate zOy considerim punctele A(0,2v/3), B(—2,0) si C(2,0).
Pe segmentele deschise AB, BC' si respectiv C'A consideram punctele P, Q) si respectiv R astfel incat
AP BQ CR
AB  BC CA
(a) Determinati masurile unghiurilor triunghiului ABC, coordonatele centrului cercului circumscris

Z.

acestui triunghi si lungimea razei acestui cerc.
(b) Daca z = T determinati coordonatele punctelor P, si R si demonstrati ca centrele de greutate
ale triunghiurilor ABC' si PQR coincid.

— — — — —
(c¢) Daca x = =, exprimati vectorii PQ, QR si RP in functie de vectorii AB gi AC. Demonstrati ca
dreptele AB si P(Q) sunt perpendiculare.
(d) Daca = € (0,1) este un numar oarecare, demonstrati ca 4S(PQR) > S(ABC), unde S(PQR)
si S(ABC) sunt ariile triunghiurilor PQR si ABC. Determinati valoarea lui x pentru care aria
triunghiului PQ) R este minima.
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Informatica - varianta 1

In cele ce urmeaza x div y si x mod y reprezinta catul, respectiv restul impartirii
numarului natural x la numarul natural nenul y.

1. Se considera urmatoarea expresie:
Limbajele C/C+—+ ‘ Limbajul Pascal

x % 20 *x %26 /2 x mod 20 * x mod 26 div 2

Care este valoarea maxima a expresiei daca x este un numar natural nenul de o cifra?

A) 12 B) 81 C) 40 D) 0

2. Care este numarul de muchii care trebuie eliminate dintr-un graf neorientat conex cu
26 de noduri, toate avand gradul 20, astfel incat sa se obtina un arbore?

A) 235 B) 495 C) 494 D) 234

3. Consideram urmatoarea functie recursiva:

Limbajele C/C++ Limbajul Pascal
int f(int x, int y) function f(x, y: longint): longint;
{ begin
if (x == 0) if x = 0 then
return 1; f =1
else else
if(x%10 !'= x/y) if x mod 10 <> x div y then
return 0; f:=0
else else
return f(x%y/10, y/100); f := f(x mod y div 10, y div 100);
} end;

Care este valoarea expresiei (20262026, 10000000) + (2026202, 1000000) +
(716617, 100000) + f(6062606, 100000) + f(0,10) 7

A) 1 B) 2 Q)3 D) 4

4. Consideram tabloul unidimensional a, cu 8 elemente numere naturale sortate strict
crescitor, de forma a = [11,14,17,23,x,29,45,49], si tabloul unidimensional b, cu 7
elemente numere naturale sortate strict crescitor, de forma b = [4,8,19,21,y,z,33].
Cate seturi de valori exista pentru x, y si z astfel incat dupa aplicarea algoritmului de
interclasare pentru tablourile a si b, sa se obtina un tablou unidimensional de forma

[4,8,11,14,17,19,21,23 %, y, 2, 29, 33, 45, 49],

care, de asemenea, sa fie sortat strict crescator?

A) 35 B) 60 C) 10 D) 7
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5. Se considera urmatorii patru algoritmi (A1 - A4), descrisi in pseudocod, in care varia-
bilele s, d, n si p sunt de tip intreg:

Algoritmul A1l

citeste n

s<0

d<+2

cat timp n # 1 executa

p+< 0

daca n mod d = 0 atunci

p+1

n<+ndivd
daca p =1 atunci
Ls(—s%—d

B d«d+1
scrie s

Algoritmul A2

citeste n

s< 0

d<+ 2

cat timp n # 1 executa

p+ 0

cat timp n mod d = 0 executa
p«<p+1
n <+ ndivd
s<s+d

7d<—d+1

scrie s

Algoritmul A3

citeste n

s+ 0

d<+ 2

cat timp n # 1 executa

p«20

cat timp n mod d = 0 executa
p—p+1

L n <+ ndivd

daca p # 0 atunci
Ls<—s+d

7d<—d+1

scrie s

Algoritmul A4

citeste n

s+ 0

d<+ 2

p«20

cat timp n # 0 executa

cat timp n mod d = 0 executa
p+<—p+1

L n<+ ndivd

daca p # 0 atunci
Ls<—s+d

7d<—d+1

scrie s

Care dintre algoritmii dati afiseaza in mod corect suma tuturor divizorilor primi ai
unui numéar natural n > 27
A) Al B) A2

C) A3 D) A4

6. Se considera urmatorul algoritm descris in pseudocod, in care variabilele n, ¢ si i sunt
de tip intreg:

citeste n

c+0

pentru i < 1,n executa
dacia n mod i = 0 atunci

L L c+—c+1

scrie ¢ mod 2

Pentru cate numere intregi din intervalul [1,2026] algoritmul va afisa valoarea 17

A) 45 B) 44 C) 46 D) 43
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7.

10.

Se considera urmatoarea declarare, unde s este o variabila de tip segment, care memo-
reaza in campurile sale p si q coordonatele carteziene ale celor doua extremitati ale
sale (in campul x se memoreazd abscisa punctului, insemnand coordonata sa pe axa
Ox, iar in y ordonata):

Limbajele C/C+-+ Limbajul Pascal
struct segment { type segment = record
struct { p, g: record
int x; X: integer;
int y; y: integer;
}p,oq; end;
} s; end;

var s: segment;

De asemenea, se considera urmatoarele patru expresii:

Limbajele C/C+-+ Limbajul Pascal
E1) ((s.x.g-s.x.p)*(s.x.qg-s.x.p)) == 1 E1) ((s.x.g-s.x.p)*(s.x.g-s.x.p)) =1
E2) ((s.p.x-s.qg.x)*(s.q.x-s.p.x)) == -1 E2) ((s.p.x-s.g.x)*(s.qg.x-s.p.x)) = -1
E3) ((s.q.y-s.p.y)*(s.q.y-s.p.y)) == 1 E3) ((s.q.y-s.p.y)*(s.q.y-s.p.y)) =1
E4) ((s.y.g-s.y.p)*(s.y.g-s.y.p)) == 1 E4) ((s.y.g-s.y.p)*(s.y.g-s.y.p)) =1

Stiind ca in variabila s este memorat un segment paralel cu axa Ox, care dintre cele
patru expresii este adevarata (are valoarea 1 in C/C++, respectiv true in Pascal) daca
si numai dacd acest segment are lungimea egald cu 17 Amintim cd lungimea unui

segment cu extremitatile P(xp, yp) si Q(xq,yq) este \/ (xp —%q)% + (yp — ¥¢)?

A) E1 B) E2 C) E3 D) E4

Folosind metoda backtracking, se genereaza toti vectorii de tati ai arborilor cu multimea
nodurilor {1,2,3,4} si ridacina 1, nodurile fiind considerate in ordinea 1,2,3,4 in
procesul de generare. Daca primii patru vectori de tati generati sunt, in aceasta ordine:
(0,1,1,1), (0,1,1,2), (0,1,1,3), (0,1,2,1), care este a noua solutie generata?

A) (0,1,3,2) B) (0,1,4,3) C) (0,3,1,2) D) (0,3,1,1)

Fie v un tablou unidimensional, cu n elemente numere naturale, avand pozitiile nu-
merotate de la 1 la n. O pozitie k din tabloul v (1 <k <n) se numeste balansatda
daca suma elementelor pare aflate inainte de pozitia k este egala cu suma elementelor
impare aflate dupa pozitia k (dacd nu exista elemente cu proprietatea dorita, atunci
suma respectiva este 0). Considerand faptul cd dimensiunea n si elementele tabloului
au fost citite, care este complexitatea timp a celui mai eficient algoritm care afiseaza
pozitiile din tablou care sunt balansate?

A) O(n) B) O(n?) C) 0(1) D) O(n - logyn)

Se considera urmatoarea secventa scrisa in pseudocod, in care variabilele i, j, s si n
sunt de tip intreg, t este un tablou bidimensional de numere naturale cu n linii si n
coloane, avand liniile si coloanele numerotate de la 1, iar functia abs(x) returneaza
valoarea absoluta a numarului intreg x:



Facultatea de Matematica si Informatica
Universitatea din Bucuresti

11.

12.

n«7

pentru i < 1, n executa

t[i,i] < abs(n div 2 —i+ 1)
pentru j < i+ 1, n executa
L t[i, j] < t[i,j — 1]

£, 1] = t[i, ]]

s+ 0
pentru i < 1, n executa
pentru j < 1, n executa
dacai=1sauj=1saui=nsauj=n atunci
| s s+t[i]

scrie s

Ce valoare va fi afisata dupa executarea secventei de cod date?

A) 39 B) 42 C) 54 D) 67

Fie G un graf orientat avand 10 varfuri etichetate cu cuvintele parc, bariera, par, re,
arca, parcare, banca, arc, ar si apar, iar intre doua varfuri distincte x si y exista
un arc de la varful x la varful y daca eticheta lui x este subcuvdnt al etichetei lui y,
adica toate literele etichetei lui x apar in eticheta lui y in aceeasi ordine si pe pozitii
consecutive. De exemplu, cuvantul arc este subcuvant in cuvintele arcuit, marcat si
parc, dar nu este subcuvant in cuvantul baraca. De asemenea, consideram urmatoarele
afirmatii:

e in graful G exista cel putin un varf cu gradul interior nul si gradul exterior nenul;

e in graful G exista cel putin un varf cu gradul exterior nul si gradul interior nenul;

e in graful G nu exista niciun varf izolat;

e in graful G exista cel putin un circuit;

e varful etichetat cu cuvantul arc are gradul interior egal cu 1 si gradul exterior
egal cu 3.

Cate dintre aceste afirmatii sunt adevarate?
A) 1l B) 2 C)3 D) 4

Se considera un panou electric de forma matriceald, de dimensiune 2 x 2. In fiecare
celula a panoului se afla un bec si un comutator. Orice bec se poate afla intr-una din
urmatoarele doud stari: stins (stare codificatd cu valoarea 0) sau aprins (stare codifi-
catd cu valoarea 1). La apasarea unui comutator se schimba starea tuturor becurilor
vecine pe orizontala sau pe verticala, fara a se schimba starea becului din aceeasi ce-
lula cu comutatorul apasat. De exemplu, apasarea comutatorului din coltul stanga-sus
< . (10 . . 11 . <

transforma configuratia (0 0) in configuratia (1 0) . Stiind ca se pot efectua
oricate apasari (inclusiv niciuna), in orice ordine, pentru cate configuratii initiale ale
celor patru becuri se poate obtine configuratia in care toate becurile sunt stinse?

A)6 B) 16 C) 8 D) 4
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13. Se considera urmatoarea secventa de program, in care variabilele i, j si k sunt de tip
intreg, iar variabilele s si t permit memorarea cate unui sir format din cel mult 100 de

caractere:
Limbajele C/C++ Limbajul Pascal
strcpy(s, "decada"); s := 'decada';
strcepy(t, ""); t:="'"
for(i = 0; i < strlen(s); i++) for i := 1 to length(s) do
{ begin
k = s[i] - 'a'; k := ord(s[i]) - ord('a');
for(j = 0; j < k; j++) for j := @ to k-1 do
strcat(t, s + i); t := t + copy(s, i, 100);
} end;

Care va fi lungimea sirului t dupa executarea secventei date?

A) 40 B) 52 C) 55 D) 73

14. Se considera urmatoarea secventa in pseudocod, in care variabila i este de tip intreg, iar
v este un tablou unidimensional cu 10 elemente distincte din multimea {1,2,...,10},
avand pozitiile numerotate de la 1 (adica v este o permutare a multimii {1,2,...,10}):

pentrui<+ 1,9 executa
daca v[i] > v[i + 1] atunci
t interschimba v[i] si v[i + 1]

Fie x numarul de tablouri v cu proprietatile precizate in enunt pentru care, dupa
executarea secventei date, tabloul v este ordonat crescator. Care dintre urmatoarele
afirmatii este adevarata despre x7

A)x <16 B) x € (16,256]  C) x € (256,512] D) x € (512,10]

15. Consideram urmatoarea functie recursiva (reprezentatd in pseudocod), in care x este
un numar intreg, iar functia randInt(a,b) returneazi un numdr intreg aleatoriu din
intervalul [a, b]:

functie foo(x)
daca x < 1 atunci
| returneaza x

altfel
| returneazi x + foo(randInt(0, x div 2))

Pentru un numar intreg dat N > 2, care este intervalul de lungime minima ce contine
garantat toate valorile pe care le poate returna apelul foo(N)?

A) [N+3, ?] B)[N,2N—1]  C) [N, NlogsN] D) [g QN}






FIZICA - Varianta 1

1. Doud mobile avand modulele vitezelor initiale Vy; si V,, pleacd simultan unul spre celdlalt si se
intalnesc la mijlocul distantei dintre ele. Mobilul 1 se misca uniform Incetinit iar mobilul 2 se migca

uniform accelerat. Modulele celor doua acceleratii sunt egale (|a;| = |az| = a ) . Dupa cat timp se
intalnesc?
A) t — VOI_VOZ B) t — V01—V02 C) t — V(]lz_aVoZ D) t — V01+V02

a

Doua corpuri cu mase m; si m, se afla pe o suprafata orizontala fara frecare, fiind legate intre ele
printr-un resort (cu masa neglijabild) de constanta elastica k, initial nedeformat. Corpului 1 1 se
imprima instantaneu o viteza initiald cu modulul V,, pe directia resortului, spre corpul 2 care se afla in
repaus. Sa se determine comprimarea maxima Ax,,,, a resortului in timpul miscarii ulterioare.

A) Axmax = B) Axmax =
m1m2V02 Vv mim,
k(my+m3) 0 k(mi+my)

C) AXmax =

Vo /@ Vo

D) Axmax =

my

k

Un corp cu masa m, se afla pe un plan inclinat cu
unghiul « fata de orizontald. in varful planului
inclinat este fixat un scripete ideal. Corpul cu
masa m; este legat de un corp cu masa m,, care
atarnd vertical in afara planului, printr-un fir
ideal (inextensibil si masa neglijabild) trecut
peste scripete. Portiunea de fir dintre corpul 1 si
scripete  este paralela cu fata planului
Coeficientul de frecare la alunecare intre corpul
cu masd m, si plan este u. Sistemul este lasat
liber si se misca astfel Incat corpul 2 coboara
accelerat si |aj| = |az|. Ce expresie are
tensiunea T in fir ?

DL L2z

A

AT =

mim,g(1+sin a+u cos a)

B)T =

mymy,g(1-sina—ucosa)

Q)T =

mym,g(1+cosa+pusina)

D)T =

mimyg(sina+pu cos )

mi+m,

mi+m,

mi+m,

mit+m,

4. O fortd F actioneazd asupra unui corp, deplasdndu-1 de-a lungul axei Ox. Modulul fortei variaza
liniar cu coordonata x conform relatiei: F(x) =ax+b, unde a =2Nm™! si b =5N.Si se
determine lucrul mecanic efectuat de aceastd fortd pentru a deplasa corpul din punctul x; = 0 m

pana in punctul x, = 4 m.

A) L=52] B)

L=72] C)

L=20] D)

L=36]

I|Page



5. Un autovehicul se deplaseza spre un bloc de locuinte cu modulul vitezei V fatd de acest bloc. Ce
orientare si ce modul are viteza blocului de locuinte fata de autovehicul?

A) Blocul se migca C) Blocul s¢ migca D) Blocul se misca
spre autovehicul cu B) Blocul nu se misca spre autovehicul cu spre autovehicul cu
modulul vitezei V fata de autovehicul modulul vitezei gfaté modulul vitezei 2V
fatd de autovehicul de autovehicul fatd de autovehicul

6. O cantitate fixatd de gaz ideal parcurge un ciclu format dintr-o transformare izobara (1—2), o
transformare izocord (2—3) si o transformare adiabatica (3—1). Daca raportul volumelor in

. - % g . . . n . .
transformarea izobara este V—Z = k < 1, sa se determine randamentul 7 al ciclului in functie de k si de
1

exponentul adiabatic y al gazului.

_ 4 k1 _ 4 kY1 4 1-k 4 kY-1
A) m=1-"—5 | B n=1-"0— On=l-vamm | Dn=1-v7
7. O cantitate fixatd de gaz ideal biatomic (Cy, = 5—R) efectueaza un lucru mecanic de 500 J intr-o

2
transformare izobara. Ce valoare are variatia energiei interne a gazului in aceasta transformare?

| A) 5007 | B) 7507 | C) 17507 | D) 1250 J

8. O cantitate de gaz ideal ocupd un volum de 8,31 x 1073 m3 la temperatura de 300 K si presiunea de
2 X 10° Pa. Constanta universala a gazelor ideale are valoarea 8,31 ] mol~! K~1. Numarul de moli
de gaz este:

A) 2 moli B) < moli C) 0,75 moli D) 3 moli

9. Intr-o transformare izoterma a unei cantitati de gaz ideal presiunea gazului scade de cinci ori. Ce se
intdmpla cu volumul gazului in aceasta transformare?

C) Volumul scade | D) Volumul creste de
de douazeci si cinci doudzeci si cinci de
de ori ori

A) Volumul scade de B) Volumul creste de
cinci ori cinci ori

10. Care este relatia dintre masa molara y si masa moleculara m, a unei substante?

A) p=my B) p-my=1 C) u=myNy D) my = ulNy

2|Page



11. Dintr-un conductor cu rezistenta electrica R se
confectioneazd o bucld inchisd. Aceasta este apoi
conectata intre doud puncte a si b ale sale, ca in figura,
la bornele unei baterii cu rezistenta interna r = R /20,
astfel incat puterea electrica disipatd de bucla sa fie
maxima. Raportul I,/I;al intensitatilor curentilor care
trec prin cele doud ramuri ale buclei conectate intre
punctele a si b are valoarea

N)2=9+5/3 |B) 2=3+25 | 2£=9+4/5 |D) 2=4+95
1 1 1

I i

12. Bateriile din circuitul reprezentat in figura au tensiuni

electromotoare diferite, dar proportionale cu rezistentele
o @ lor interne, constanta de proportionalitate,
v Eors c=45V-Q7" fiind aceeasi pentru toate Dbateriile.
2 Rezistenta electrici a firelor de conexiune este
! neglijabila. Circuitul disipd puterea P = 10,1W.
E,r; Rezistenta electrica R a circuitului si tensiunea electrica
'G/E:.r 4 U,, intre punctele 1 si 2 ale acestuia sunt date de
E;ry
A) B) 0) D)
R = 0,50 R=4Q R = 2,250 R = 0,5Q
U, =9V Uy, =5V Uy, =151V U, =0V
R

13. In circuitul din figurd bateria este ideald si R = 10Q.
Puterea electrica disipata de rezistenta r are o valoare
extrema. Rezistenta » este

E—- R r

| A) r =50 | B)r=100Q | Qr=33Q0 | Dr=67Q |

14. Intr-o locuinti se gisesc 10 aparate electrocasnice. Timpul de utilizare al fiecarui aparat a fost
invers proportional cu puterea sa nominald, constanta de proportionalitate ¢ fiind aceeasi pentru toate
aparatele. La un pret de 2lei/kWh, locatarii au platit pentru energia electrica consumatd de
electrocasnice suma de 250 lei. Cat timp a fost utilizat frigiderul cu puterea 1kW?

| A) 12,5h | B) 150h 9 7,5h | D) 25h |

15. Dintr-un cub conductor se confectioneaza doi rezistori cilindrici, identici, cu lungimea de n ori
mai micd decat latura cubului. Raportul intre rezistenta unuia dintre rezistorii cilindrici i cea a cubului
intre doua fete opuse are valoarea

2 2 2 1
A) — B) — Q) — D) —

n2 n3 n? n3
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