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1. Indicati ce valoare afiseaza urmatorul pseudocod (unde mod reprezinta (9 pct.)

restul impartirii intregi)?

n < 20
pentru i « @, n executa
s[o][i] < @
s[il[0] < o
[
pentru i « 1, n executa
pentru j « 1, n executa
| alilljl « (i + j) mod 2
[ ]
[
pentru i « 1, n executa
pentru j « 1, n executa
s[il[j]1 « alil[j] + s[i-11[j] + s[il[j-11]
s[il[j] « s[il[j] - s[i-1]1[j-1]
|

[

ans <« 0

pentru i « 1, n executa
| ans « ans + s[il[i]

[
scrie ans
a) 2020 b) 2026 c) 1620
d) 716 e) 1430 f) 2860
2. Pentru un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, se da vectorul de (9 pct.)

tati t=(0,1,1,2,2,3,3,X,Y,2),unde t[i] reprezinta tatal nodului i, iar valoarea o
identifica nodul care este radacina arborelui. Care este valoarea maxima a sumei

x+y+z pentru care vectorul de tati este valid si arborele are exact 5 frunze?
a) 30 b) 24 c) 26
d) 23 e) 27 f) 21
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3.

Se considera matricea M cu elemente numere intregi, cu n linii si n (9 pct.)
coloane, n > 2. Elementele lui M sunt generate cu urmatoarea formula: M; ; = ¢ +
j —mn,cul <i,j < n.Care este suma elementelor de pe diagonala principala, S,

respectiv suma elementelor de pe diagonala secundara, S,?

a)S,=n,5=n b) S, =0,5=n
S, =15=1 d)S,=n,5 =0
e)S,=n?S8,=0 ) S,=0,5=n?
Fie grafurile neorientate: (G; cu 5 noduri si multimea muchiilor (9 pct.)

{(1,2),(2,3),(3,4),(4,5)} si G5 cu 6 noduri si multimea muchiilor
{(1,2),(2,3),(3,4),(4,5), (5,6), (6,1)}. Notdm cu M; si M> numarul maxim de
muchii care pot fi adaugate in grafurile GG1, respectiv G, fara a elimina muchii, astfel

incat grafurile rezultate sa fie euleriene. Care este valoarea expresiei M; — M5?

a) -2 b) 0 c) -1

d1 e) 2 ) -3

Functia recursiva f, data in pseudocodul de mai jos, este apelata cu valorile (9 pct.)

n = 9si k = 5. Cate apeluri se realizeaza in total luand in calcul si apelul initial?
intreg f(intreg n, intreg k)

daca k < @ sau k > n atunci
|  returneaza o

[ |
daca k == 0 sau k == n atunci
|  returneaza 1
[
returneaza f(n-1, k-1) + f(n-1, k)
]
a) 251 b) 512 c) 256
d) 1023 e) 126 f) 521
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6. Se considera urmatorul algoritm in pseudocod (unde mod reprezinta restul (9 pct.)
impartirii intregi si div catul impartirii intregi). Ce valoare se afiseaza daca se citeste
n = 2026?

citeste n

S <0

cat timp n > 0@ executa
S « s + n mod 10
n < n div 10

||
scrie s
a) 20 b) 6 c) 2
d) 10 e) 26 )0
7. Cate siruri de lungime 3, cu elemente din multimea {0, 1}, exista? (9 pct.)
a) 12 b) 8 )b
d) 7 e)6 f) 16
8. Fie un vector cu n elemente (numere naturale), care contine k secvente (9 pct.)

continue (k este mult mai mic fata de n). O secventa este formata prin repetarea
aceluiasi numar pe toata lungimea ei. Stiind ci cele kK numere care apar in secvente
sunt distincte, se considera algoritmul optim care determina numarul care apare de
cele mai multe ori in vector. Un exemplu de astfel de vector este
v=I[3,3,3,1,1,7,7,7,7,7,5], 1n acest caz k este 4, iar rezultatul algoritmului este 7,
deoarece apare de 5 ori in vector. Care este complexitatea timp a acestui algoritm? Se

considera cd vectorul este deja citit in memorie.
a) O(k-n) b) O(k+/n) ¢) O(logk - logn)
d) O(klogn) e) O(k) f) O(n)
9. Se sorteaza crescator vectorul [4, 1, 3] prin metoda bulelor. Dupa prima (9 pct.)
trecere completd prin vector de la stanga la dreapta, acesta devine:
a) [1, 3, 4] b) [3, 4, 1] c) [1, 4, 3]

d) [3, 1, 4] e) [4, 1, 3] f) [4, 3, 1]

10. Care dintre urmatoarele este un nume valid pentru o variabila in C, C++ si (9 pct.)

Pascal?
a) 3.14 b) suma2total ¢) a+b
d)x, vy e) 2x f) suma-total
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