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ALGEBRA S| ELEMENTE DE
ANALIZA MATEMATICA

1. Se considera numerele reale a = log\/g27, b = 4096 sic = \/11 + 64/2. Ordinea crescatoare a numerelor
este:

aa<b<c

b)a<c<b

Oob<c<a

dc<a<b

2. Valoarea numarului natural n pentru care 1+2+3+...+n =105 este:
a) 10

b) 14

c) 15

d) 210

3. Ratia unei progresii aritmetice (a,), - ;,n € N pentru care a; = 5 si a; = 50 este:
a) 55

b) 11

c) 45

d) 9

140 224
4. Rezultatul calculului (1—) este:

a)l
b) -i
c) -1
d)i

5. Valoarea numarului real m pentru care functia f:R = R, f(x) = x* — (m + 2)x + m + 1 admite punctul de
minim V(-1,-4) este:

a) 1l

b) 4
c) -1
d) -4

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b | B N p—
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6. Solutia ecuatiei 2~ 1 4+ 2¥ + 2*t1 = 896 este:
a) log,7

b) 6

c) log,2

d) 8

7. Solutia ecuatiei log2 (x2 + 2x + 9) = 3 este:
a) 0
b) -1
c) 2
d)1

8. Multimea solutiilor ecuatiei 9* — 4 - 3* + 3 = 0 este:
a) {0, 2}
b) {0, 1}
o {1, 3}
d) {3, 4}

9. Numerele naturale de opt cifre distincte care se pot forma cu cifrele 0, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9 sunt in numar de:
a) 78

b) 40320

0) 224

d) 35280

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b | B N p—
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10. Fie ecuatia matriceala:

11 -1 1 0 2
X1 01 2 = 4 1 5 |, unde X € M3(R).
0 0 1 0 0 2

Atunci matricea X este egala cu:

1 0 1
a) 0 0 1
0 0 2
1 —1 5
b) 4 -3 15
O 0 2
1 10 1
C) 0O 0 3
2 —1 2
1 -1 3
d) 0O 1 =2
0O O 1

x+y+mz=>2
11. Pentru m = 2 sistemul de ecuatii 2mx —y+z =3 are solutia:
2x+my—z=2m

a)x=-2;y=3;,z=-4
byx=1y=12z=0
Ax=2,y=3;,z=4
dx=1y=-1,z=0

12. Valorile lui x si entru care egalitatea axty * = 4x =5 4 este
: Y P J x+5 y+2 | 7 x+y

adevarata, sunt:
a)x=2siy=-1
b)x =2siy =1

C)x=2siy=-2
d)x=-2siy = -1

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b | B N p—
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a b c

13. Valoarea determinantului 1 1 1 este:
a? b* c?

a) abc(b - ¢)

b) (b +a)(c-a)(b - ¢)
c) (b-a)(c-a)(b-cq)
d) (b + a)(c + a)(b + ©)

14.Fie f:(0;0) >R, f(x) =xlnx —x + 3 , atunci f'(e) + f'(1) este egal cu:
a)0

b) e

c)1

d) -1

15. Fie f:R — R, f(x) = x3 + x*> — 5x + 2024. Abscisele punctelor de extrem ale functiei f sunt:

. —5
a)1§|?

b) 1si2
c)2si-3
d)4si5

x
x2+1°

16. Fie functia f: R = R,f(x) =

a)0
b) 1
c)3
d) 2

Numarul punctelor de extrem ale functiei f este:

17. Valoarea integralei definite ftl) e*(x + 1)dx este:
a)e-1

b) 1

ce+1

d) e

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b | B N p—
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18. Fie functia f: R — R, definita prin f(x) = e* — x + 5. Daca aria suprafetei delimitata de graficul functiei f,
2

axa Ox si dreptele de ecuatii x = 0 si x = a, cu a>0, are valoarea ed —1-— a? + 5a, atunci a este:
a) -3
b) 3
c)0
d) 2

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b | B N p—
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Secunosc:g=1Om/SZ;R=8,31]/mol'K

1. Un resort avand constanta de elasticitate de 9 N/cm se taie in trei bucati identice, care se leaga apoi in paralel.
Constanta de elasticitate a sistemului obtinut este:

a) 0,81 N/m
b) 81 N/cm
c) 1N/cm

d) 100 N/m

2. Doua corpuri cu masele m; = 3kg si my = 1kg sunt legate intre ele printr-un fir inextensibil si de masa
neglijabila trecut peste un scripete fix. Forta de apasare pe axul scripetelui este:

a) 30N
b) 25N
c)15 N
d) 20 N

3. in expresia matematica a legii lui Hooke:

a) Forta este invers proportionala cu alungirea relativa

b) Forta este invers proportionala cu modulul de elasticitate
c) Forta este direct proportionala cu aria sectiunii transversale
d) Forta este direct proportionala cu lungimea initiala

4. O lada cu masa de 20 kg este tractata cu viteza constanta de 2 m/s pe o suprafata orizontala, coeficientul de
frecare la alunecare fiind 0,2. Puterea dezvoltata de forta de tractiune este de:

a)8 W

b) 40 W
c) 80 W
d) 04 W

5. Asupra unui punct material actioneaza o forta F=10 N, un timp At = 5 s. Variatia impulsului punctului material
este:

a) 0,5 kg-m/s
b) 2 kg - m/s
c) 500 kg - m/s
d) 50 kg - m/s

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b | B N r— —
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6. Rezultanta fortelor care actioneaza asupra unui corp variaza cu distanta parcursa conform graficului din figura
de mai jos. Lucrul mecanic efectuat in primii 6 m are valoarea de:

a) 36 J
b) 12 J
c)6)
d)72)

7. Notatiile fiind cele folosite in manualele de fizica, densitatea gazului ideal poate fi exprimata prin relatia:
a) RT/(up)
b) pT/(uR)
c) pu/(RT)
d) p/(uRT)

8. Un gaz ideal inchis intr-un cilindru cu piston sufera o transformare astfel incat presiunea gazului creste cu
25%, iar temperatura scade cu 25%. In aceste conditii, fractiuneaf din cantitatea totala de gaz evacuata din
cilindru, astfel incat volumul sa scada la jumatate, este:

3

a)4

a T

o
S
Al U N

9. O masa de gaz m = 32 g de oxigen (/JO2 = 32kg / kmol), aflata initial la presiunea p, = 100kPa si

temperatura t; = 27YC, este incalzitd izocor pana la dublarea presiunii. Oxigenul este considerat gaz ideal
. : 5R . o : S
biatomiccu C, = - Caldura absorbita in timpul procesului este aproximativ:

a) 6,23 kJ
b) 6000 J
c) 6,23)
d) 623 )

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b | B N r— —
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10. Un gaz ideal monoatomic (y=5/3) aflat in starea initiala la temperatura T{ si volumul V| efectueaza un ciclu
termodinamic astfel: 1-2 o transformare izobara in urma careia volumul creste de patru ori; 2—3 o transformare
adiabatica in care volumul va fi de n ori volumul initial; 3—1 o transformare izoterma in urma careia gazul revine
la starea initiala. in aceste conditii, n este:

a) 32
b) 40
c)4
d) 8

11. Un mol dintr-un gaz poliatomic (C,, = 3R) aflat la temperatura t; = 27°C si avand V1 = 8L, se destinde
adiabatic pana la volumulV, = 27L. Temperatura finala va fi:

a) 500 K
b) 200 K
c) 600 K
d) 400 K

12. Un motor termic functioneaza dupa un ciclu Carnot. Gazul ideal cedeaza sursei reci jumatate din caldura
primitd de la sursa caldi. Dacd temperatura sursei reci este de 125 YC atunci temperatura sursei calde are
valoarea:

a) 423 K
b) 350 OC
c) 200 OC
d) 523 °C

13. Intensitatea curentului electric ce trece printr-un conductor variaza in functie de timp dupa legea

I =6 —1,5-t. Sarcina electrica ce strabate sectiunea transversala a conductorului in primele doua secunde va
fi:

a)18 C
b) 9 C
c)12 C
d)3C

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b | B N p—
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14. Valoarea tensiunii electrice intre punctele A si B, pe portiunea de circuit electric de mai jos, este:

A L 12I\|/, 1Q2 .109 B
7| 1
3A
a)12V
b) 21V
c)30V
d) 42V

15. Doua becuri B (100 V; 40 W), respectiv B, (100 V; 60 W) conectate in paralel si alimentate la tensiunea de
120 V, functioneaza la parametri nominali atunci cand rezistenta aditionala introdusa in circuit are valoarea:

a) 1Q)
b) 20}
c) 200
d) 0,20

16. Pentru circuitul electric din imaginea de mai jos, format din rezistori identici cu R=10 Q, rezistenta echivalenta

intre punctele A si B are valoarea:
R R
R[|_|_

AH R — R }——B
a) 25 Q RH
b) 15 Q R
) 7,50 T
d)75Q

17. Daca puterea transferata de generator unui circuit exterior este maxima, randamentul circuitului electric este:
a) 75%

b) 25%

c) 50%

d) 100%

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b | B N r— —
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18. Puterea furnizata de o sursa de curent electric unui reostat este de 36,8 kW. Energia electrica consumata in
timp de 1 s este:

a) 36,8 )

b) 3680 J
c) 36,8 kJ
d) 368 kJ

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b | B N p—
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